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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bildiibertragungs- 
system gemaBdemOberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein solches System in Form eines Fernkopierers der 5 
Gruppe 3 ist in den TEKADE Technische Mitteiiun- 
gen"(1981, Seiten 11 — 18) beschrieben. Der dort gezeig- 
te Fernkopierer besitzt eine Lesestatipn, in der die zu 
iibertragende Vorlage gelesen wird und entsprechende 
Bilddaten fur die Obertragung erzeugt werden, sowie 10 
eine Empfangsstation, in der ankommende Signale de- 
codiert und aufgezeichnet werden. Zusatzlich ist eine 
Funktion vorgesehen, in der die von der Vorlage gelese- 
nen Bilddaten direkt der Aufzeichnungsstation zuge- 
f uhrt werden und dort eine Aufzeichnung bewirken. In 15 
dieser Funktion wirkt der Fernkopierer folglich als lo- 
kale Kopierstation. 

Desweiteren ist aus der US 43 21 703 ein Ubertra- 
gungssystem bekannt, das mit einer Ringleitung arbei- 
tet. Die einzelnen Stationen sind iiber Abzweigglieder 20 
mit der Ringleitung verbunden und greifen die auf der 
Ringleitung umlaufenden Daten abhangig von den Da- 
ten hinzugeftigten Adressen, die die Zielstation bezeich- 
nen.ab. 

Aus Lesea/Zaks t Microprocessor Interface Techni- 25 
ken, Microshop — Bodensee, 1979, Seiten 284—289 und 
aus pdpl 1 Peripherals and interfacing handbook, digital 
equipment corporation 1971, Seiten 175—189 sind 
Ubertragungssysteme bekannt, bei denenfceine Bildda- 
ten, sondern nur allgemeine Informationen ubertragen 30 
werden. 

Aus den NTG-Fachberichten, Band 80, Marz 1982, 
Seiten 128—145 ist ein Obertragungssystem bekannt, 
bei dem mehrere Stationen iiber eine Ringleitung mit- 
einander verbunden sind. Der AnschluB der einzelnen 35 
Stationen an die Ringleitung erfolgt hierbei uber jeweils 
gleichartige Adapter. Eine Bildubertragung scheint 
auch hier nicht vorgesehen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Bild- 
ubertragungssystem gemafl dem Oberbegriff des Pa- 40 
tentanspruchs 1 derart weiterzubilden, daB die von der 
Leseeinrichtung erzeugten Bilddaten schnell und auf 
einfache Weise uberpruft werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch t 
angegebenen MaBnahmen gelost. 45 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Be- 
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung naher erlautert. 50 

Es zeigt 

Pig. 1 eine schematische Ansicht eines Beispiels eines 
Ubertragungsnetzes, 

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht einer Lese- 
reinheit, 55 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Beispiel fur eine Bedie- 
nungseinheit der Lesereinheit, 

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht einer Drucke- 
reinheit, 

Fig. 5, die aus Fig. 5A und 5B zusammengesetzt ist, 60 
ein Blockschaltbild einer Verschaltung der Lesereinheit, 

Fig. 6, die aus Fig. 6A und 6B zusammengesetzt ist, 
ein Blockschaltbild einer Verschaltung der Druckerein- 
heit 

Fig. 7 eine interne Gestaltung eines Netzes, 65 
Fig. 8 ein Schaltbild eines elektronischen Schalters, 
Fig. 9, die aus Fig. 9A und 9B zusammengesetzt ist, 
ein Schaltbild eines Ubertragungsschnittstellen-Moduls 



A und 

Fig. 10, die aus Fig. 10A und 10B zusammengesetzt 
ist, ein Schaltbild eines Ubertragungsschnittstellen-Mo- 
duls B. 

Das Bildubertragungssystem ist zur Obertragung 
zwischen mehreren Stationen anwendbar, welche mit 
elektrischen Geraten wie Textverarbeitungsgeraten, 
Burocomputern, Bildverarbeitungsgeraten usw. ausge- 
stattet sind, die bei den nachstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispielen durch Bildlesegerate und Bildauf- 
zeichnungsgerate dargestellt werden. 

Ferner ist bei den nachstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispielen angenommen, daB ein die Stationen 
verbindender Ubertragungskanal ein Ringubertra- 
gungskanal ist, jedoch ist das Bildubertragungssystem 
gleichermaBen bei Ubertragungskanalen anderer Form 
wie Stern-Netzen oder Herz- bzw. Schleifenstern-Net- 
zen anwendbar. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Bildubertragungssy- 
stem bei dem ein optischer Lichtiibertragungskanal F, 
der durch ein Lichtleiterkanal gebildet ist, Stationen A, 
B und C miteinander in einer Schleife bzw. einem Ring 
verbindet, um zwischen diesen Stationen einen Bildda- 
tenaustausch zu ermoglichen. Die Station A ist mit einer 
Lesereinheit R zum Erzeugen von Bildsignalen durch 
fotoelektrische Umsetzung eines Vorlagenbilds und ei- 
nen Drucker bzw. einer Aufzeichnungseinrichtung zur 
Bildaufzeichnung auf einem Aufzeichnungsmaterial wie 
Papier entsprechend eingegebenen Bildsignalen ausge- 
stattet, wobei der Leser R und der Drucker P miteinan- 
der iiber ein elektrisches Kabel verbunden sind. Ande- 
rerseits ist die Station B nur mit einem Drucker P ausge- 
stattet, wahrend die Station C nur mit einem Leser R 
ausgestattet ist. Jede der Stationen A, B und C ist mit 
einem Ubertragungsmodul fur die Lichtiibertragungs- 
verbindung uber den Lichtiibertragungskanal F verse- 
hen. 

Die Fig. 2 ist eine Schnittansicht des Lesers R, wobei 
mit 27 ein Stromversorgungsschalter bezeichnet ist. Ei- 
ne Vorlage wird mit der Bildflache nach unten auf ein 
Vorlagentragerglas 3 in einer Bezugslage in der hinte- 
ren linken Ecke von der Vorderseite des Lesers gesehen 
aufgelegt und mittels einer bewegbaren Abdeckung 4 
gegen das Glas gedriickt Die Vorlage wird mittels einer 
Fluoreszenzlampe 2 beleuchtet und es wird ein opti- 
scher Weg gebildet, der das reflektierte Licht uber Spie- 
gel 7 und 5 sowie ein Objektiv 6 zu einer Ladungskopp- 
lungsvorrichtung (CCD) bzw. einem Bildwandler 1 lei- 
tet, wobei die Spiegel 7 und 5 in der durch einen Pfeil 
gezeigten Richtung unter einem Geschwindigkeitsver- 
haltnis von 2 : 1 bewegt werden. Die vorstehend be- 
schriebene optische Einheit wird mittels eines Gleich- 
strom-Servomotors unter konstanter Geschwindigkeit 
von links nach rechts bewegt Die Bewegungsgeschwin- 
digkeit betragt in der Vorlaufrichtung (Pfeilrichtung) 
zum Abtasten der Vorlage 180mm/s und in der Ruck- 
laufrichtung 480 mm/s. Das Auflosungsvermogen in der 
Unterabtastrichtung istgleich 16 Linien/mm. Der zulas- 
sige Bereich fur das Vorlagenformat erstreckt sich von 
A5 (148,5 mm x 210 mm) bis A3 (297 mm x 420 mm), 
wobei eine Vorlage im Format A5, B5 oder A4 in Langs- 
ausrichtung aufgelegt wird, wahrend eine Vorlage im 
Format B4 oder A3 in Querausrichtung aufgelegt wird. 
Entsprechend dem Vorlagenformat wird das optische 
System an drei verschiedenen Stellen umgesteuert, wo- 
bei ein erster Umkehrpunkt von der Bezugslage der 
Vorlage 220 mm entfernt ist und gemeinsam fur die For- 
mate A5, B5 und A4 verwendet wird, ein zweiter Um- 



kehrpunkt fur das Format B4 364 mm entfernt ist und 
ein dritter Umkehrpunkt fur das Format A3 431,8 mm 
entfernt ist. 

Die Hauptabtastbreite betragt 297 mm und ist damit 
gleich der Seitenlange des Formats A4. Zum Erzielen 
eines Auflosungsvermogens von 16 Bildelementen/mm 
muQ der Bildwandler 4752 297 x 16) Bits haben, was 
bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel mit zwei 
parallel betriebenen Ladungskopplungsvorrichtungs- 
Zeilensensoren mit jeweils 2628 Bits erreicht wird. Un- 
ter den vorstehend genannten Bedingungen mit n = 16 
Linien/mm und V= 180 mm/s ist das Hauptabtastinter- 
vall, d. h. die Ladungssammelzeit des Bildwandlers gege- 
ben durch: T=l/V • n = 1/180 x 16 = 347,2 jis. Ferner ist 
die Signaliibertragungsgeschwindigkeit bzw. -Frequenz 
der Zeilenbildwandler gegeben durch: f = N/ 
T = 2628/347,2-7,569 MHz. 

Die Fig. 3 zeigt eine Bedienungseinheit, die an dem 
Leser R angebracht ist und dafur verwendet wird, zur 
Bildaufzeichnung die in dem Leser R gelesenen Bildsi- 
gnale zu einem erwunschten Drucker P in dem Netz zu 
senden. Flussigkristall-Anzeigeeinheiten 50 und 51 mit 
jeweils einer 5 x 7-Punktematrix auf 20 Stellen zeigen 
jeweils fur die Wahl durch die Bedienungsperson mittels 
Tasten 41 bis 48, die jeweils unter der Anzeigeeinheiten 
entsprechend den Lagen der Anzeigen angeordnet sind, 
Leitdaten wie ein Aufzeichnungsformat, einen Sen- 
dungsadressaten eine Bildverarbeitungsart usw. an. Der 
Inhalt der Anzeige wird in Aufeinanderfolgt*durch das 
Betatigen einer "etc*- bzw. Fortschalttaste 49 verandert, 
so daB die Bedienungsperson diese Taste fortgesetzt 
driickt, bis die erwunschten Leitdaten in der Anzeige 
erscheinen. Ein Kopienzahler 52 ist aus zwei Stellen von 
7-Segment-Leuchtdioden-AnzeigeeIementen gebildet, 
weiche von den Anzeigeeinheiten 50 und 51 abgesetzt 
angeordnet sind, um eine deutliche Unterscheidung von 
diesen zu treffen. Zifferntasten 53 werden fur die Einga- 
be von Zahlen wie einer Kopienanzahl, einer Sende- 
adresse, der Anzahl von Obertragungen, Abschneideko- 
ordinaten und Bildverschiebungskoordinaten bei der 
Bildaufbereitung usw. verwendet. Ferner sind eine End- 
taste E 58 fur den AbschluB einer Eingabe, eine Loschta- 
ste 59 fur das Loschen einer Zahleneingabe, eine Start- 
taste 54 fur das Befehlen des Beginnens eines Vorlagen- 
lesevorgangs, Bildqualitats-Wahltasten 55 fur die Wahl 
eines binar digitalisierten Bilds und 56 fQr die Wahl einer 
Halbtonungskopie, die nach einem Streuverteilung- 
bzw. Dither- Verfahren in 32 Werten reproduziert wird, 
und eine Stoptaste 57 fur das Beenden des Kopiervor- 
gangs vorgesehen. 

Zur ErlauterungderGrundgestaltung des Druckers P 
wird nun auf die Fig. 4 Bezug genommen. Die Strom- 
versorgung wird mittels eines Stromversorgungsschal- 
ters 26 geschaltet. Bitserielle Bildsignale werden einer 
optischen Laserabtasteinheit 25 zugefuhrt, die einen 
Halbleiterlaser, eine Kollimatorlinse, einen Polygonal- 
drehspiegel, eine FO-Linse und ein optisches Korrektur- 
system aufweist. Dem Halbleiterlaser werden zur elek- 
trooptischen Umsetzung in diesem die Bildsignale aus 
dem Leser R zugefuhrt, um divergierende Laserstrahlen 
zu erzeugen, weiche zu parallelen Strahlen umgesetzt 
werden und auf den Polygonaldrehspiegel geleitet wer- 
den, der mit einer hohen Drehzahl umlauft, um damit ein 
fotoempfindliches Material langs dessen Drehachse zu 
uberstreichen. Der Polygonaldrehspiegel Ifcuft mit einer 
konstanten Drehzahl von 2600 Umdrehungen je Minute 
um, um eine Oberstreichungsbreite von ungefahr 
400 mm zu erzielen, die eine nutzbare Bildbreite von 



297 mm entsprechend der langeren Seite des Formats 
A4 enthalt. Infolgedessen betragt die Frequenz des an 
den Halbleiterlaser angelegten Signals ungefahr 
20 MHz. Die Laserstrahlen aus der Einheit 25 werden 
5 iiber einen Spiegel 24 auf das fotoempfindliche Material 
8gerichtet. 

Das fotoempfindliche Material 8 hat beispielsweise 
einen Dreischichtenaufbau aus einer leitenden Schicht, 
einer fotoleitfahigen Schicht und eine Isolierschicht in 
io der Aufeinanderfolge von innen nach auBen; dem foto- 
empfindlichen Material sind zur Bilderzeugung nach ei- 
nem elektrofotografischen Verfahren Arbeitseinheiten 
wie ein Vorentlader 9, eine Vorentladungslampe 10, ein 
Primarlader 11, ein Sekundarlader 12, eine Totalbelich- 
15 tungslampe 13, eine Entwicklungseinheit 14, eine Pa- 
pierkassette 15, eine Papierzufuhrwalze 16, eine Papier- 
zufuhrftihrung 17, eine Registrierwalze 18, ein Obertra- 
gungslader 19, eine Ablosewaize 20, eine Transportfuh- 
rung 21, eine Fixiereinheit 22 und ein Ausgabetisch 23 
20 zugeordnet. Das fotoempfindliche Material 8 und das 
Papiertransportsystem werden mittels eines nicht ge- 
zeigten Motors unter einer Geschwindigkeit von 
180 mm/s angetrieben, die auf die gleiche Geschwindig- 
keit wie bei dem Vorlauf des Lesers R gewahlt ist, um 
25 eine Bilderzeugung in Echtzeit zu erzielen. Infolgedes- 
sen ist bei dem Format A4 eine Kopiergeschwindigkeit 
von 30 Blatt/min erzielbar, wenn der Leser R mit dem 
Drucker P kombhiiert wird. Bei dem Drucker P wird an 
der Vorcterseite ein Abloseband zum Ablosen des Ko- 
30 pierblatts von der fotoempfindliche Trommel bzw. dem 
fotoempfindlichen Material 8 verwendet, so daB in dem 
der Breite dieses Abldsebandes entsprechenden Bereich 
kein Bild reproduziert wird. Falls fur diesen Bereich 
gleichfalls Bildsignale eingegeben werden, wiirde der in 
35 diesen Bereich abgesetzte Toner das Abloseband ver- 
schmutzen, wodurch Verschmutzungen an den nachfol- 
genden Blattern verursacht wurden. Infolgedessen wer- 
den in dem Drucker die Bildsignale fur diesen Bereich 
mit einer Breite von 8 mm entsprechend dem Ablose- 
40 band abgeschnitten. Gleichermaflen schneidet der Leser 
bzw. der Drucker die Bildsignale fOr eine Breite von 
2 mm am Vorderrand eines Blatts ab, da ein Blatt mit 
Toner an seinem Vorderrand an der Fixierwalze anhaf- 
ten konnte, wodurch eine Blatthemmung hervorgerufen 
45 werden konnte. 

GemaB der vorstehenden Erlauterung sind der in 
Fig. 2 gezeigte Leser und der in Fig. 4 gezeigte Drucker 
miteinander innerhalb der Station iiber ein elektrisches 
Kabel verbunden, wobei diese beiden Einheiten inner- 
so halb eines durch das elektrische Kabel zugelassenen 
Bereichs beliebig angeordnet werden konnen, wie bei- 
spielsweise vertikal iibereinander oder nebeneinander. 

Die Fig. 5 ist ein Blockschaltbild, das ein Beispiel der 
Schaltung des Lesers R nach Fig. 2 zeigt: die Fig. 5 zeigt 
55 Bildwandler 1-1 und 1-2, eine Bildwandler-Treiberschal- 
tung 33 fur die Ansteuerung der Bildwandler und fur die 
Verarbeitung der Ausgangssignale derselben, eine 
Schieberegisterschaltung 34 zum weiteren Verarbeiten 
der Ausgangssignale der Treiberschaltung 33 fur das 
60 Beschneiden, Verschieben, Vergr6Bern, Verkleinern 
oder dergleichen des Bilds, einen Seriell/Parallel-Um- 
setzer 35 zur Protokoll-Verbindung mit dem Drucker, 
einen Mikrocomputer 36 fur das Zuftihren von Steuersi- 
gnalen zu verschiedenen BI6cken bzw. das Empfangen 
65 von Steuersignalen aus verschiedenen Blacken iiber ei- 
ne Sammelleitung BUS, der mit einem Programm-Fest- 
speicher ROM und einem Datenarbeitsspeicher RAM 
ausgestattet ist, eine Ablauftreiberschaltung 37 zum 



Steuern des Bewegungsablaufs des optischen Systems 
fur die Unterabtastung durch Empfangen von Signalen 
aus einem Ausgangsstellungsfiihler 37a, einem Bildvor- 
derrandfiihier 37b und einem Druckanfangsstellungs- 
fuhler 37c, die entlang der Bewegungsbahn des opti- 
schen Systems angeordnet sind, und zum Steuern der 
Blattzufuhr-Registriervorgange, eines Unterabta- 
stungs-Gleichstrommotors 37d und einer Belichtungs- 
lampe 37e in dem Drucker, wobei die jeweiligen Fuhler 
37a t 37b und 37c durch Lichtschranken gebildet sind, 
welche mittels eines in einer Einheit mit dem ersten 
Spiegel 7 ausgebildeten nicht gezeigten Lichtabschirm- 
nockens geschaltet werden, eine Sammelleitungs- 
schnittstelle 38 fur das Zufuhren von Signalen zu einer 
Bedienungseinheit 38a oder das Empfangen yon Signa- 
len aus dieser und eine Sammelleitungsschnittstelle 39 
zum Zufuhren von Signalen zu einer Ubertragung-Ta- 
sten/Anzeige-Einheit 39a oder zum Empfangen von Si- 
gnalen aus dieser. Schnittstellensignale zwischen dem 
Leser R und dem Drucker P sind an der rechten Seite 



gezeigt m 

Falls der Leser R ohne Ubertragungsfunktion direkt 
mit dem Drucker P verbunden wird, werden Verbin- 
dungsanschlusse JR1, JR2JR3 und JR4 der Schieberegi- 
sterschaltung 34 und des Seriell/Parallel-Umsetzers 35 
mit Verbindungsanschlussen JP1, JP2, ]P3 und JP4 des 
Druckers P verbunden. 

Im Falle einer AuBenverbindung wer4?n die den Ver- 
bindungsanschlussen JR1. JR2 und JR3 zugefuhrten Si- 
gnale uber eine Sammelleitungsschnittstelle 40 einem 
Ubertragungsschnittstellen- Modul 40a und zugleich 
uber den Modul 40a den Verbindungsanschlussen JP1, 
JP2 und JP3 des Druckers zugefuhrt. Der Verbindungs- 
anschluB JR4 wird jedoch auch in diesem Fall direkt mit 
dem VerbindungsanschluB JP4 des Druckers verbun- 
den. 

Das Modul bzw. die Ubertragungsschnittstelle 40a 
wird mit einem Obertragungselement entweder uber 
Licht-Verbindungsanschlusse JR7 und JR8 oder uber 
Koaxial-Verbindungsanschlusse JR5 und JR6 verbun- 
den. lm Falle einer Fernbereich-Obertragung werden 
die Licht-Verbindungsanschlusse JR7 und JR8 gewahlt, 
wahrend im Falle einer Nahbereich-Obertragung die 
Koaxialleitungs-Verbindungsanschliisse JR5 und JR6 
gewahlt werden. 

Ein Strahlerfassungssignal BD an dem AnschluB JR4 
wird bei angeschlossenem Drucker P zur Synchronisie- 
rung des Zufiihrens der Bildsignale aus dem Leser R zu 
dem Drucker P mit dem Umlauf des Polygonalspiegels 
im Drucker verwendet. Dieses Signal entspricht einem 
Vorderrandsignal bei jeder Abtastzeile und wird durch 
die Erfassung der Laserstrahlen im Drucker P mittels 
eines nicht gezeigten Strahlendetektors erzeugt, der an 
einer Seite der fotoempfindlichen Trommel angeordnet 
ist. Bildsignale VIDEO und Taktsignale CLJC an den 
Anschlussen JR3 bzw. JR2 bestehen je Abtastzeile aus 
4752 Impulsen mit einem jeweiligen Intervall von 72 ns. 
Diese Signale werden bei angeschlossenem Drucker 
synchron mit dem Strahlerfassungssignal oder in ande- 
ren Fallen wie im Falle der Signalubertragung zu einer 
anderen Station synchron mit einem gleichartigen inter- 
nen Signal abgegeben. Der AnschluB JRt ubertragt ein 
Signal VIDEO ENABLE, das den Ablauf der Ausgabe 
der Bildpunkte fur eine Zeile, namlich von 4752 Bits 
anzeigt und das synchron mit dem Strahlerfassungssi- 
gnal oder dem anderen gleichartigen internen Signal 
abgegeben wird, ein Signal VSYNC, das den Beginn der 
Abgabe der Bildsignale anzeigt und das mit der gleichen 



Dauer wie das Signal VIDEO ENABLE synchron mit 
dem Ausgangssignal des Bildvorderrand-Fiihlers 37b 
und mit dem Strahlerfassungssignal oder dem gleichar- 
tigen internen Signal abgegeben wird, ein Signal PRINT 
5 START, das die Blattzufuhr zu dem Drucker befiehlt 
und das in einem unter Berucksichtigung des Bildver- 
groBerungsverhaltnisses und des Bildbeschneideberei- 
ches bestimmten Abstand von dem Signal VSYNC ab- 
gegeben wird, ein Signal PRINT END, das von dem 
io Drucker P abgegeben wird, wenn (jer Hinterrand eines 
Kopierblatts von der fotoempfindlichen Trommel ge- 
lost ist und mittels eines Forderbands transportiert wird, 
und das den AbschluB eines Kopiervorgangs anzeigt, 
wobei das Signal auf die Erfassung der vollstandigen 
15 Abldsung eines Kopierblatts hin oder unter einer Ab- 
lauffolgezeitsteuerung erzeugt wird, ein Signal ABX 
CONNECT, das den AnschluB des Obertragungs- 
schnittstellen-Modul 40a anzeigt, in welchem zur Frei- 
gabe der Obermittlung ein entsprechender AnschluB 
20 geerdet wird, und ein Signal PRINTER CONNECT, das 
abgegeben wird, wenn der Drucker angeschlossen ist, 
wobei das Signal in dem Drucker auf Masse geschaltet 
wird, urn dessen Funktion freizugeben. 
Fur die Bildaufzeichnung werden fur das Protokoll 
25 bzw. die Ablaufverfolgung zwischen dem Leser R und 
dem Drucker P serielie Signale S.DATA, S.CLK, CSC 
BUSY, PSC BUSY verwendet Das 16-Bit-Protokollsi- 
gnal S.DATA und das Taktsignal S.CLK sind beide 
Zweirichtungssignale. Das Signal CSC BUSY wird ab- 
30 gegeben, wenn an die Zweiweg-Signalleitungen das 
Protokollsignal und das Taktsignal von dem Leser R 
abgegeben werden, wahrend das Signal PSC BUSY ab- 
gegeben wird, wenn diese Signale von dem Drucker P 
abgegeben werden; auf diese Weise wird die Ubertra- 
35 gungsrichtung der Signale S.DATA und S.CLK ange- 
zeigt. 

Die Steuerung des Lesers wird mittels einer Zentral- 
einheit CPU des Mikrocomputers 36 vorgenommen, die 
die Tasten/Anzeige-Steuerung, die Ablaufsteuerung, 
40 das Protokoll fur die optische Verbindung und fur den 
Drucker und die Voreinstellung von verschiedenen Zah- 
lern in einer abgesonderten Bildverarbeitungsschaltung 
entsprechend Befehlen aus einer Tasten/Anzeige-Ein- 
heit ausfuhrt Die Bildwandler-Treiberschaltung 33 be- 
45 treibt die beiden Bildwandler 1-1 und 1-2 durch Zufuh- 
ren von Strom und Zeitsteuersignalen, empfangt serielie 
Signale, die durch die optoelektrische Umsetzung eines 
Vorlagenbildes erzielt werden, und liefert durch Ver- 
starkung und Analog/Digital-Umsetzung der seriellen 
so Signale binare digitale Signale. Die Schieb'eregister- 
schaltung 34 setzt zwei Folgen von digitalisierten Bildsi- 
gnalen, die jeweils aus den beiden Bildwandlern erzielt 
werden, in eine Folge von Signalen ohne Oberlappung 
um, wodurch entsprechend den Taktsignalen CLK und 
55 anderen vorstehend genannten Zeitsteuersignalen die 
seriellen Signale VIDEO mit 4752 Bits je Zeile erzeugt 
werden. Der Seriell/Parallel-Umsetzer 35 wirkt als eine 
Schnittstelle zum Umsetzen von seriellen Protokollsi- 
gnalen fur den Drucker in parallele Signale fur das di- 
60 rekte Zufuhren zu der Sammelleitung der Zentralein- 
heit CPU. Die Ablauftreiberschaltung 37 ist mit einer 
Schnittstelle fur die an der Bewegungsbahn der opti- 
schen Einheit angebrachten drei Fuhler, einer Treiber- 
schaltung fur die Belichtungs-Fluoreszenzlampe, einer 
65 Treiberschaltung fur den Gleichstrom-Motor fur die 
Unterabtastung und einer Phasenregelkreis-Schaltung 
zur Drehzahlsteuerung ausgestattet. Die Schnittstellen 
38 und 39 verbinden die in Fig. 3 gezeigten Bedienungs- 
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tasten und eine Treiberschaltung fur die-Flussigkristall- 
Anzeigeeinheiten in 5 x 7-Punktematrix an den 20 Stel- 
len mit der Sammelleitung BUS fur die Zentraleinheit 
CPU. Eine Stromversorgungseinheit 28 erhalt Netz- 
strom aus einem Stecker 29 und gibt Gleichspannungen 
von 24 V, 5 V und ± 15 V fiir das Speisen der verschie- 
denen Schaltungsblocke ab. Ein Hauptschalter MSW 
entspricht dem in Fig. 2 gezeigten Schalter 27. 

Die Fig. 6 ist ein Blockschaltbild der Schaltung des in 
Fig. 4 gezeigten Druckers, dessen Steuerung mittels ei- 
ner Gleichstrom-Steuereinheit 60 ausgefuhrt wird, in 
welcher eine Zentraleinheit CPU die Datenverbindung 
mit dem Obertragungsschnittstellen-Modul fur die 
Obertragungssteuerung mit dem Leser R oder die 
Obertragungssteuerung, wenn der Leser R nur fur die 
externe Datenubertragung liber den Lichtleiter F ver- 
wendet wird, die Steuerung zum Anlaufen einer Abtast- 
antriebsstufe 62, die Steuerung fur einen Laser 63 und 
die Erfassung des aus einem Laserstrahldetektor 61 zu- 
gefiihrten Strahlerfassungssignales BD aus. Die Direkt- 
verbindung mit dem Leser R erfolgt auf die vorstehend 
erlauterte Weise uber die Verbindungsanschlusse J PI 
bis JP4. Die Anschlusse JP2 und JP3 empfangen die 
Taktsignale CLK bzw. die Bildsignale VIDEO, die in 
dem Leser R in der Form von 4752 Bit je Zeile mit 13,89 
MBit/s erzeugt werden. Der AnschluB JP4 ubertragt das 
Strahlenerfassungssignal BD, das die Erfassung der La- 
serstrahlen mittels des Detektors 61 anzeigt, welche er- 
zielt werden, wenn die Abtasttreiberstufe untl der Laser 
durch die Steuereinheit 60 in Betrieb gesetzt sind. Der 
Detektor 61 ist 11 mm vor einer Bezugsstelle fiir die 
Kopierblattiibertragung angeordnet. Infolgedessen 
kann die mit dem Kopieblatt synchrone Bilderzeugung 
dadurch erzielt werden, daQ die Bildsignale aus dem 
Leser R zeitweilig in einer Synchronisier-Speicher- 
schnittstelle 64 gespeichert werden und diese Signale 
dem Laser zu einem Zeitpunkt zugefuhrt werden, wel- 
cher gegemiber dem Signal BD um ein Intervall verzo- 
gert ist, das bei dem Abtastvorgang 1 1 mm entspricht. 

Eine Stromversorgungseinheit 30 erhalt Netzstrom 
aus einem Stecker 31 und gibt Gleichspannungen fur die 
Speisung der Gleichstrom-Steuereinheit und anderer 
Treiberstufen ab. Ein Hauptschalter MSW entspricht 
dem in Fig, 4 gezeigten Stromversorgungsschalter 26. 

Der AnschluB JPl ubertragt die folgenden Signale: 
ein Signal VIDEO ENABLE, das die tatsSchiiche Dauer 
einer jeden Zeile der Signale VIDEO und CLK angibt 
und das daher wahrend der Abgabe der 4752-Bit-Signa- 
le eingeschaltet ist, ein Signal VSYNC, das mit dem 
Signal aus dem Bildvorderrand-Fuhler 37b synchroni- 
siert ist und die Anzeige des Beginns der Abgabe der 
Signale VIDEO, CLK und VIDEO ENABLE anzeigt, die 
gleichfalls der Synchronisierspeicher-Schnittstelle 64 
und der Steuereinheit 60 zugefuhrt werden, wobei die 
Steuereinheit 60 im Ansprechen auf das Signal VSYNC 
die Registrierwalze in Betrieb setzt, um den Vorderrand 
des Kopierblatts mit den Bildsignalen zu synchronisie- 
ren, ein Signal PRINT START, das die Blattzufuhr be- 
fiehlt, ein Signal PRINTER CONNECT, das die Verbin- 
dung des Druckers mit anderen Stationen angibt, ein 
Signal PRINTER POWER READY, welches angibt, daB 
der Drucker P uber den Hauptschalter MSW mit Strom 
versorgt ist und daQ die Zentraleinheit CPU im Drucker 
P den Vorbereitungsschritt abgeschlossen hat, ein Si- 
gnal READER POWER READY, das angibt, daB der 
Leser R mit Strom versorgt ist und daB dessen Zentral- 
einheit CPU den Vorbereitungsschritt beendet hat, und 
Signale S.DATA. S.CLK, CSC BUSY und PSC BUSY 
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fiir die Nachrichtenverbindung mit dem Leser oder dem 
Obertragungsschnittstellen-Modul 40a. Die Synchroni- 
sierspeicher-Schnittstelle 64 hat die Funktion, die Bildsi- 
gnale VIDEO synchron mit dem Strahlerfassungssignal 

5 aus der Steuereinheit und auch mit der Umlaufge- 
schwindigkeit der Abtastvorrichtung uber die Steuer- 
einheit der Laser-Treiberstufe zuzufuhren. 

Die Fig. 7 zeigt den Aufbau verschiedener Stationen 
in dem in Fig. 1 gezeigten Netz. GemaB der vorstehen- 

io den Erlauterung ist die Station A mit dem Leser R und 
dem Drucker P versehen, wahrend die Station B nur mit 
dem Drucker P und die Station C nur mit dem Leser R 
versehen ist. 

Der optische Obertragungskanal F ist durch einen 

is Lichtleiter gebildet wahrend fur den Informationsaus- 
tausch mit diesem Kanal jede Station mit dem genann- 
ten Obertragungsschnittstellen-Modul 40a ausgestattet 
ist. Es sind zwei verschiedene Obertragungsmodule vor- 
gesehen, namlich ein Modul A fiir eine Station, die mit 

20 dem Leser R ausgestattet ist und die eine Obermitt- 
lungsberechtigung fur die Ubertragung in das Netz er- 
halten kann, und ein Modul B fur eine passive Station, 
die nur mit dem Drucker P ausgestattet ist und nur 
Bildaufzeichnungsvorgange entsprechenden empfange- 

25 nen Bildsignalen ausfuhren kann. Der Modul A hat die 
Funktion der Abgabe von Befehlen an andere Station 
entsprechend einem von einer Bedienungsperson einge- 
gebenen Sendebefehl, wahrend der Modul B nur die 
Funktion der Steuerung des Betriebsablaufs entspre- 

30 chend einem von einer Bedienungsperson eingegebe- 
nen Befehl hat. 

Der Modul A ist in der Station A, die sowohl den 
Drucker P als auch den Leser R enthalt, und auch in der 
Station C angebracht, die nur den Leser R enthalt. Der 

35 Modul B ist in der Station B angebracht, die nur den 
Drucker P enthalt. 

Der Modul A oder B steht mit den Lichtleitern F uber 
einen Sende/Empfangsmodul 70 in Verbindung, der ei- 
nen optoelektrischen Wandler, einen elektrooptischen 

40 Wandler und einen elektronischen n DurchlaB"-Schalter 
fur das direkte Verbinden des Eingangsanschlusses mit 
dem AusgangsanschluB aufweist. Parallel zu einer 
Stromversorgungseinheit 71 ist eine Sicherstellungs- 
Batterie 72 geschaltet, die unter bestimmten Umstanden 

45 den optoelektrischen Wandler, den elektrooptischen 
Wandler und den elektronischen Schalter mit Strom 
versorgt Im Normalzustand wird der Sende/Empfangs- 
modul 70 aus der Konstantspannungs-Stromversor- 
gungseinheit (PS) 71 gespeist, wahrend er aus der Batte- 

50 rie 72 gespeist wird, wenn die Stromversorgung abge- 
schaltet wird. Ferner ist im Falle der Stromversorgung 
aus der Batterie 72 der elektronische Schalter geschlos- 
sen, so daB der EingangsanschluB des Moduls direkt mit 
dem AusgangsanschluB des Sende/Empfangsmoduls 70 

55 verbunden ist. Infolgedessen wird der Obertragungska- 
nal- Ring des Systems auch dann aufrechterhalten, wenn 
die Stromversorgung aus irgendeinem Grund unterbro- 
chen ist. Diese Sicherstellungs-Batterie 72 kann mit dem 
Sende/Empfangsmodul 70 und dem Obertragungsmo- 

60 dul 40a zu einer Einheit zusammengefaBt werden. 

Die Station A ist mit VerbindungsanschlUssen 74 
(JM1 bis JM4) zum Verbinden des Obertragungsschnitt- 
stellen-ModuIs A mit dem Drucker P ausgestattet, wo- 
bei die Verbindungsanschlusse mit den Verbindungsan- 

65 schlussen JPl bis JP4 des in Fig. 6 gezeigten Druckers 
verbunden sind Auf diese Weise sind dann, wenn keine 
Sendefunktion vorliegt, die Verbindungsanschlusse JPl 
bis JP4 des Druckers uber die Verbindungsanschlusse 
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JRl bis JR4 des Lesers R direkt mit einer Steuerschal- 
tung (Kommunikationssteuereinheit) 73, Modul 1 A ver- 
bunden, wahrend in dem Fail, daB der Leser R Ubertra- 
gungsfunktion hat und mit dem Modul A ausgestattet 
ist, die Signale auch zu dem an dem Leser angebrachten 
Drucker P uber den Modul A iibertragen werden. 

Im Falle der Aufzeichnung in der Station B werden 
die Bildsignale uber den Lichtleiter F iibertragen, wobei 
zum Obertragen der Bildsignale fur die Bildaufzeich- 
nung die Verbindungsanschlusse JP1 bis JP4 des Druk- 
kers P mit den Verbindungsanschlussen JM1 bis JM4 
des Moduls B verbunden sind. 

Die Station C ist ungefahr auf die gleiche Weise wie 
der Leser R der Station A aufgebaut, jedoch mit der 
Ausnahme, daB an die Anschlusse des Moduls A kein 
Drucker P angeschlossen ist. Falls es jedoch erforderlich 
ist, kann ein Drucker P angeschlossen werden, urn eine 
der Funktion der Station A gleichartige Funktion zu 
erzielen. 

Aus dem Sende/Empfangsmodul 70 werden an den 
Lichtleiter die Befehlsdaten, das Signal PRINT START 
fur das Befehlen des Blatt-Transports im Drucker, co- 
dierte Bildsignale VIDEO und das Vertikal-Synchroni- 
siersignal VSYNC ubertragen. Der InformationsfluB in 
dem Lichtleiterring verlauft gemaB der Darstellung 
durch einen Pfeil in einer einzigen Richtung und wird 
tatsachlich uber einen einzigen Lichtleiter erreicht In- 
folgedessen werden alle Informationen an dem Signal- 
ausgang nach dem Manchester- Verfahren zum Zusam- 
mensetzen der Informationen und der Taktsignale in 
der Weise codiert, daB die Informationen in der Steuer- 
schaltung 73 und in dem Obertragungsmodul synchron 
mit den entsprechenden Taktsignalen verarbeitet wer- 
den konnen. Die aus dem Lichtleiter eingegebenen Si- 
gnale werden mittels einer Decodierschaltung in dem 
Ubertragungs-Modul in die Informationen und die 
Taktsignale decodiert 

Die Fig. 8 zeigt den Aufbau des Sende/Empfangsmo- 
duls 70. Ein Gleichspannungs/Gleichspannungs-Wand- 
ler 81 empfangt eine Ladequellen-Spannung von +5 V, 
wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist Die Sicher- 
stellungs-Batterie 72 fuhrt dem Wandler 81 Strom zu, 
der infolgedessen Spannungen ±5 V auch dann abgibt, 
wenn die Stromversorgung des Systems abgeschaltet 
ist. Diese Spannungen ±5 V werden einem optoelektri- 
schen Umsetzer 82 (O/E) zugefQhrt, wahrend die Span- 
nung +5 V einem elektrooptischen Wandler 83 (E/O) 
und N AND-Gliedern 84 und 85 zugefuhrt wird, 

Der in Verbindung mit Fig. 7 genannte elektronische 
Schalter besteht aus einem durch gestrichelte Linien 
umrahmten Block 86, der die NAND-Glieder 84 und 85 
aufweist und der durch ein Signal TRANSPARENT aus 
dem System ein- und ausgeschaltet wird. Falls die 
Stromversorgung des Systems nicht eingeschaltet oder 
unterbrochen ist, wird eine Signalleitung 87 fUr das 
DurchlaB-Signal TRANSPARENT offen, so daB das 
NAND-Glied 84 ein Eingangssignal mit dem hohen Pe- 
get H empfangt und die Signale aus dem optoelektri- 
schen Wandler 82 zu dem NAND-Glied 85 durchlaBt. 
Da eine Signalleitung 88 zu diesem NAND-Glied 85 
gleichfalls auf dem hohen Pegel H liegt, werden die 
Signale aus dem NAND-Glied 84 uber das NAND- 
Glied 85 und eine Leitung 89 zu dem elektrooptischen 
Wandler 83 ubertragen. Infolgedessen werden bei abge- 
schalteter Stromversorgung der Station die Signale di- 
rekt von dem Wandler 82 zu dem Wandler 83 iibertra- 
gen. 

Entsprechend den vorstehend genannten Signalen 
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PRINT START, VSYNC und VIDEO (unter AusschluB 
von COMMAND DATA) wird die Leitung 87 fur das 
Signal TRANSPARENT auf den hohen Pegel H ge- 
schaltet, urn damit die Wandler direkt miteinander zu 
5 verbinden, wobei in diesem Fall die Signale auch uber 
eine Signalleitung 90 in die Station aufgenommen wer- 
den. Auf diese Weise konnen alle an den Lichtleiterka- 
nal angeschlossenen Stationen die vorangehend ge- 
nannten Signale gleichzeitig empfangen. Diese vorste- 
io hend beschriebene Betriebsart fur die Informations- 
ubertragung von dem optoelektrischen Wandler 82 zu 
dem elektrooptischen Wandler 83 wird als DurchlaB- 
Betriebsart bezeichnet. 
Andererseits wird durch das Signal COMMAND DA- 
15 TA die Leitung 87 fur das Signal TRANSPARENT auf 
den niedrigeren Pegel L geschaltet, urn das NAND- 
Glied 4 abzuschalten und damit die Signaliibertragung 
von dem Wandler 82 zu dem Wandler 83 zu sperren, 
wobei dieses Signal uber die Signalleitung 90 zum Deco- 
20 dieren in die Steuerschaltung eingegeben wird und das 
Ergebnis uber eine Leitung 88 zu einer weiteren Station 
gesendet wird. 

Falls diese Station Signale zu einer weiteren Station 
sendet, wird die Leitung 87 auf den Pegel L geschaltet, 
25 und es werden uber die Leitung 88 die Signale PRINT 
START, VSYNC und VIDEO gesendet Auf diese Weise 
ist es moglich, eine wiederholte Sendung von Signalen 
zu vermeiden, die den Lichtleiterring umlaufen haben. 
Die vorstehend beschriebene Betriebsart, bei der die 
30 Leitung 87 auf den Pegel L geschaltet ist, urn die Signal- 
ubertragung von dem Wandler 82 zu dem Wandler 83 
zu sperren, wird als DurchlaBsperr-Betriebsart bezeich- 
net Die vorangehend genannten Signale COMMAND 
DATA, PRINT START und VSYNC werden aus Kenn- 
35 codes in dem Anfangsteil der Signale erkannt, wahrend 
die Signale VIDEO aus dem uber das Signal COM- 
MAND DATA ausgefuhrten Protokoll erkannt werden. 

Die Fig. 9 zeigt den Aufbau des Obertragungsschnitt- 
stellen-Moduls A, in welchem die Signale VIDEO 91, 
40 CLK 92, VIDEO ENABLE 93, VSYNC 94 und PRINT 
START 95 von den Verbindungsanschlussen JRl des 
Lesers R uber Verbindungsanschlusse JN1 einem Wah- 
ler (zweite Wahleinheit) % zugefQhrt werden. Falls mit 
einer im Leser R angebrachten Bedienungseinheit die 
45 Sendung befohlen wird, schaltet die Zentraleinheit CPU 
36 (nach Fig. 5) eine Signalleitung 98 fur das Signal 
TRASPARENT auf einen Pegelzustand vor der Einga- 
be dieser Signale, wodurch der Sende/Empfangsmodul 
70 auf die DurchlaBsperr-Betriebsart geschaltet wird 
so und die Signale aus dieser Station beendet werden. Da- 
nach wird durch ein Wahlsignal SELECT FR 97 auf der 
Leitung der Wahler % eingeschaltet, urn die Signale an 
den Leitungen 91 bis 95 einem Modulator 99 zuzufuh- 
ren, wodurch jeweils in seriellem Format Bildsignale 
55 VIDEO und Taktsignale CLK erzeugt werden. Diese 
Signale werden dann einem Manchester-Codierer 100 
zugefuhrt, um zusammengefaBte Signale zu erhalten, 
die der in Fig. 8 gezeigten Leitung 88 zugefuhrt werden. 
Andererseits wird das von der Zentraleinheit bzw. dem 
60 Mikrocomputer 36 des Lesers R zugefuhrte Signal 
COMMAND DATA uber eine Signalleitung 115 auf 
parallele Weise in ein 40-Bit-Schieberegister 101 einge- 
geben, wobei dieses Signal aus Befehlsdaten mit 32 Bits 
und einem 8-Bit-Befehlserkennungscode am Anfangs- 
65 teil besteht. 

Da die Datensammelleitung 115 eine 8-Bit- Leitung 
ist, wahlt der Mikrocomputer 36 bei der Einstellung des 
32- Bit-Signals COMMAND DATA aufeinanderfolgend 
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Signalleitungen 103, 104, 105 und 106 an, wodurch ent- 
sprechend Einschreibe-Befehlssignalen IOWC in vier 
Schritten die Signaleinschreibestelle im Schieberegister 
101 gewahlt und die Einstellung bzw. Eingabe abge- 
schlossen wird. Nach dem AbschluB der vierten Eingabe 5 
fiihrt das Schieberegister 101 40mal einen Verschiebe- 
vorgang aus t urn die eingegebenen Signale als serielle 
Signale 107 in den Modulator 99 einzugeben. Der Co- 
dierer 100 codiert das Signal COMMAND DATA zu 
einer Folge von Signaien gemaB der vorstehenden Er- 10 
lauterung und fiihrt diese Signale dem elektrooptischen 
Wandler83zu. 

Die uber die in Fig. 8 gezeigte Signalleitung 90 emp- 
fangenen Informationen werden in einen in Fig. 9 ge- 
zeigten Manchester-Decodierer 108 zur Auflage in die 15 
Bildsignale VIDEO und die Taktsignale CLK eingege- 
ben, welche dann einem Demodulator 109 zugefuhrt 
werden, der selektiv die Signale VIDEO, CLK, VIDEO 
ENABLE, VSYNC und PRINT START einem Wahler 
1 14 zufuhrt und Signale COMMAND DATA und COM- 20 
MAND CLK fur ein Schieberegister 111 regeneriert 
Ferner werden ein Signal COMMAND ACK, das den 
Ablauf der 32 Bits des Signals COMMAND DATA an- 
zeigt, und ein Signal IMAGE ACK erzeugt das den 
Ablauf der fortlaufenden Ausgabe des Signals VIDEO 25 
ENABLE, namlich den Ablauf der Bildsignale fur eine 
ganze Seite anzeigt. 

Die Obertragung der Signale VIDEO aus djim Modu- 
lator 99 zu dem Lichtleiter F kann nicht jederzeit, insbe- 
sondere nicht unmittelbar nach dem Beginn der Strom- 30 
versorgung ausgefuhrt werden, sondern darf zum Ver- 
meiden von zusammenfallenden Signaien erst nach ei- 
ner Feststellung des Fehlens von Informationen in dem 
in Fig. 8 gezeigten Sende/Empfangsmodul, namlich an 
dem Lichtleiter F ausgefuhrt werden. Infolgedessen 35 
fuhrt der Demodulator 109 eine Uberwachung fur die- 
sen Zweck aus und gibt an den Modulator 99 ein Signal 
1 10 MODEM READY nach der Feststellung der Strom- 
versorgung des Lesers R aus dem Signal READER PO- 
WER READY und des Fehlens eines Informationsflus- 40 
ses in dem Sende/Empfangsmodul aus einem Eingangs- 
signal aus dem Decodierer 108 ab. 

Das in dem Demodulator 109 regenerierte 32-Bit-Si- 
gnal COMMAND DATA wird seriell dem 32-Bit-Schie- 
beregister 111 zugefuhrt. Der Mikrocomputer 36, der 4s 
durch das Signal COMMAND ACK aus dem Demodu- 
lator 109 auf einen Unterbrechungsbetrieb geschaltet 
wird, wahlt aufeinanderfolgend die Signalleitungen 103 
bis 106 an, um die Signalauslosestellen im Schieberegi- 
ster 111 anzuwahlen, wodurch die dermaBen gespei- 50 
cherten Signale jeweils gleichzeitig zu 8 Bit in vier 
Schritten synchron mit Auslese-Befehlssignalen IORC 
ausgelesen und decodiert werden. 

Anschlusse JM1 bis ]M3 (die den in Fig. 7 gezeigten 
Anschlussen 74 entsprechen) fur das Verbinden des ei- 55 
genen Ubertragungsschnittstellen-Moduls mit dem 
Drucker P werden jeweils mit den Anschlussen JP1 bis 
JP3 verbunden. Im Falle eines lokalen Kopiervorgangs 
mit dem Leser R und dem Drucker P der eigenen Sta- 
tion wird der Wahler (erste Wahleinheit) 114 mit einem 60 
Signal 1 16 SELECT PR umgeschaltet, wodurch die uber 
die Leitungen 91 bis 95 und die Anschlusse JN1 bis JN3 
eingegebenen Bildsignale uber die Anschlusse J Ml bis 
JM3 zu dem Drucker P gesendet werden. Ferner wird 
bei der Aufzeichnung von aus einer anderen Station 65 
liber den Lichtleiter F ubertragenen Bildsignalen der 
Wahler 114 uber eine Leitung 117 mit einem Signal 
SELECT PF angesteuert, wodurch die von dem Demo- 
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dulator 109 zugefQhrten Bildsignale tiber die Anschlusse 
J M 1 bis J M3 zu dem Drucker P gesendet werden. 

Ferner wird durch das uber die Leitung 1 16 zugefiihr- 
te Signal SELECT PR der Wahler 114 so gesteuert, daB 
die im Leser R erzielten Bildsignale zu dem zugehorigen 
Drucker P gesendet werden, wahrend der Wahler 96 
mittels eines Qber eine Leitung 97 zugefuhrten Signals 
SELECT FR so gesteuert wird, daB diese Bildsignale 
auch zu dem Modulator 99 gesendet werden. Auf diese 
Weise ist es moglich, fiir die in dem Leser R gelesenen 
Bildsignale mittels des zugehorigen Druckers P ein lo- 
kales Kopieren herbeizufuhren und zugleich eine Bild- 
aufzeichnung in einem anderen entfernten Drucker P 
vorzunehmen, der uber den Lichtleiter F angeschlossen 
ist. 

Weiterhin ist es moglich, ohne zusatzliche Oberwa- 
chungsvorrichtung gleichzeitig mit der Obertragung 
den Zustand der gesendeten Bildsignale zu uberwachen. 

Das Ubertragungssystem gemaB dem beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel kann bis zu 100 Stationen mit den 
Nummern von 0 bis 99 aufnehmen. Unmittelbar nach 
Beginn der Stromversorgung wird von dem Mikrocom- 
puter 36 uber einen Eingabe/Ausgabekanal 130 und die 
Sammelleitung der Zustand von 4-Bit-SchaItern 1 12 und 
113 fur das Einstellen der Adresse einer jeweiligen Sta- 
tion ausgelesen. 

Es konnen jedoch mehrere zu einer {lingschaltung 
zusammengeschaltete Stationen in zufalliger Aufeinan- 
derfolge eingeschaltet werden, so daB an der Ringschal- 
tung eine Informationskollision auftreten kann, falls von 
mehreren Stationen Befehle abgegeben werden. Es ist 
daher erforderlich, nach dem Beginn der Stromversor- 
gung eine Station fiir das Senden. eines Befehl? zu be- 
stimmen, wobei eine derartige Station als Schaltungs- 
Hauptstation bezeichnet werden soil, wahrend die ande- 
ren Stationen als Schaltungs-Nebenstationen bezeich- 
net werden sollen. Mit einem Hauptstation-Wahlschal- 
ter 118 wird in dem Netz nur eine einzige Station als 
Hauptstation gewahlt Das Signal aus diesem Schalter 
wird in den Mikrocomputer eingegeben, der dieses Si- 
gnal unmittelbar nach Beginn der Stromversorgung 
Qberpruft, um zu ermitteln, ob die Station des Mikro- 
computers die Schaltungs- bzw. Einschaltungs-Haupt- 
station oder eine Nebenstation ist 

In Zusammenfassung gesehen werden die Signale 
PRINT START, VIDEO und VSYNC ndtigenfalls in 
einer Station regeneriert, die in die DurchlaB-Betriebs- 
art fiir das Obertragen der Informationen aus dem opto- 
elektrischen Wandler 82 zu dem elektrooptischen 
Wandler 83 geschaltet ist Andererseits wird in einer 
Station in der DurchlaBsperr-Betriebsart ohne Signal- 
Obertragung von dem optoelektrischen Wandler 82 zu 
dem elektrooptischen Wandler 83 das Signal COM- 
MAND DATA aus dem Wandler 82 in das 32-Bit-Schie- 
beregister 111 eingegeben, wonach der Mikrocomputer 
dieses Signal decodiert und das Ergebnis fur das Zufuh- 
ren zu dem elektrooptischen Randier 83 dem 40-Bit- 
Schieberegister 101 zufQhrt 

GemaB der vorstehenden Erlauterung kdnnen an den 
Lichtleiterring bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel 2 bis 100 Stationen angeschlossen werden, von 
denen jede eine Adresse bzw. eine mittels der Schalter 
112 und 113 eingestellte Kenn-Nummer (00 bis 99) hat 
In dem Netz besteht jederzeit nach dem Einschalten der 
Stromversorgung nur eine einzige Station mit einer 
Obermittlungsberechtigung, namlich einer Berechti- 
gung zum Senden der vorstehend genannten vier Signa- 
le. Unmittelbar nach Beginn der Stromversorgung steht 
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diese Obermittlungsberechtigung einer mittels des 
Wahlschalters 118 gewahlten Hauptstation zu, jedoch 
kann die Obermittlungsberechtigung durch den Aus- 
tausch des Signals COMMAND DATA in Aufeinander- 
folge auf andere Nebenstationen ubertragen werden. < 
Die schaltungsmaBig durch den Wahlschalter 118 be- 
stimmten Haupt- und Nebenstationen werden jeweils 
Schaltungs-Hauptstation bzw. Schaltungs-Nebensta- 
tion genannt, wahrend eine Station mit der Obermitt- 
lungsberechtigung und eine Station ohne diese Berech- ic 
tigung nach einer bestimmten Zeit nach Beginn der 
Stromversorgung jeweils als Programm- Hauptstation 
bzw. Programm-Nebenstation bezeichnet werden soil. 

Unmittelbar nach Beginn der Stromversorgung fuhrt 
jede Station einen Vorbereitungsschritt aus. Auf diese 15 
Weise bereitet die Zentraleinheit CPU den Arbeitsspei- 
cher RAM vor und ermittelt, ob die Station eine Schal- 
tungs-Hauptstation oder eine Schaltungs-Nebenstation 
ist. GemaB den vorstehenden Erlauterungen kann in 
dem Netz nur eine einzige Schaltungs-Hauptstation 20 
vorhanden sein. Nach der Vorbereitung sendet die Pro- 
gramm-Hauptstation innerhalb einer vorbestimmten 
Zeit immer das Signal COMMAND DATA oder das 
Bildsignal VIDEO. Eine Programm-Nebenstation fuhrt 
beim Fehlen der Eingabe des Signals COMMAND DA- 2 5 
TA aus der Programm-Hauptstation fur eine bestimmte 
Zeitdauer die Anfangsvorbereitungen fur die vorange- 
hend genannte Verbindungslinie aus. Nach dem Vorbe- 
reitungsschritt konnen die Signale COMMAND DATA, 
VIDEO, PRINT START und VSYNC nur von einer Pro- 30 
gramm-Hauptstation abgegeben werden, die die Ober- 
mittlungsberechtigung erworben hat, wahrend die Pro- 
gramm-Nebenstationen diese Signale nur empfangen 
oder ubertragen. 

Die Obernahme der Obermittlungsberechtigung er- 35 
folgt durch bestimmte Befehlsdaten, die von der Pro- 
gramm-Hauptstation abgegeben werden, wobei diese 
Obernahme nur dann stattfindet wenn diese bestimm- 
ten Befehlsdaten zugleich mit einer Tasteneingabe ein- 
gegeben werden, die die Bildsendung an einer Pro- 40 
gramm-Nebenstation fordert. 

Die DurchlaBbetriebsart wird nun eingenommen, 
wenn die Stromversorgung unterbrochen ist oder wenn 
die Signale VIDEO DATA. PRINT START und 
VSYNC empfangen werden. Infolgedessen ist eine Pro- 45 
gramm-Hauptstation normalerweise auf die DurchlaB- 
sperr-Betriebsart geschaltet In Fig. 7 ist angenommen, 
daB die Station A die Schaltungs-Hauptstation ist, wah- 
rend die Stationen B und C die Schaltungs-Nebenstatio- 
nen sind. Unmittelbar nach Beginn der Stromversor- 50 
gung sendet die Schaltungs-Hauptstation, namlich die 
Station A bestimmte Befehlssignale, urn damit zur Pro- 
gramm-Hauptstation zu werden. Bei diesem Zustand ist 
der elektronische Schalter 86 (Fig. 8) der Schaltungs- 
Hauptstation geoffnet, wobei dieser Schalter auch bei 55 
einer Station geoffnet ist, die zu der Programm-Haupt- 
station geworden ist Andererseits ist bei einer Schal- 
tungs-Nebenstation der elektronische Schalter 86 un- 
mittelbar nach dem Beginn der Stromversorgung ge- 
schlossen und wird dann nach der Feststellung geoffnet, 60 
daB keine Bildsignale empfangen werden. Auf diese 
Weise ist der elektronische Schalter 86 einer Schal- 
tungs-Nebenstation oder Programm-Nebenstation im 
Normalzustand geoffnet. Daher wird das von der Pro- 
gramm-Hauptstation abgegebene Befehlssignal von ei- 65 
ner Schaltungs- oder Programm-Nebenstation empfan- 
gen. in dieser erforderlichenfalls unter Zusatz von Da- 
ten decodiert und wieder zu einer weiteren Station ge- 
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sendet. Falls die Station A die Hauptstation ist, wird das 
Befehlssignal aufeinanderfolgend von der Station A zu 
den Stationen B und C gesendet und auf die Ruckkehr 
zu der Station A hin beendet 
i Andererseits gibt unmittelbar vor der Sendung der 
auf das Bild bezogenen Signale PRINT START, 
VSYNC, und VIDEO die Programm-Hauptstation ein 
eine solche Sendung anzeigendes Befehlssignal ab, wo- 
durch die elektronischen Schalter 86 in alien Programm- 
Nebenstationen geschiossen werden, so daB ein Neben- 
kanal gebildet wird. Der elektronische Schalter 86 in der 
Programm-Nebenstation kehrt durch eine Unterbre- 
chung aus dem Demodulator 109 in den Offnungszu- 
stand zuriick. 

Die Fig. 10 zeigt den Aufbau des Obertragungs- 
schnittstellen-Moduls B. Der Aufbau ist grundlegend 
der gleiche wie bei dem in Fig. 9 gezeigten Modul A, 
jedoch sind gemaB der vorstehenden Erlauterung keine 
Anschlusse fur die Verbindung mit dem Leser R, aber 
Anschlusse JM1 bis JM3 fur die Verbindung mit dem 
Drucker P vorgesehen. In der Fig, 10 sind Komponen- 
ten mit den gleichen Funktionen wie die in Fig, 9 mit 
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet 

In dem Modul A fuhrt die Zentraleinheit CPU bzw. 
der Mikrocomputer 36 des Lesers R die Obertragungs- 
protokollierung, die Schaltungssteuerung im Modul A 
und die Protokollierung zwischen dem Leser und dem 
Drucker aus. Die Zentraleinheit CPU in der Gleich- 
stromsteuereinheit 60 des Druckers P ist nicht mit sol- 
chen Funktionen ausgestattet Infolgedessen ist der Mo- 
dul B einer nur mit dem Drucker P ausgestatteten Sta- 
tion mit einer Zentraleinheit (CPU) 120 fur die Ausfuh- 
rung des Protokolls mit der Steuereinheit 60 des Druk- 
kers P, des Obertragungsprotokolls zwischen den Sta- 
tionen und die Schaltungssteuerung im Modul B ausge- 
stattet Daher empfangt die Zentraleinheit 120 eine An- 
frage von einer anderen Station, fragt das Verarbei- 
tungsverfahren aus der Steuereinheit 60 ab und uber- 
tragt das Ergebnis dieser Verarbeitung entsprechend 
dem Befehlsformat 

Patentanspruche 

1. BildUbertragungssystem mit einer Station, die ei- 
ne Leseeinrichtung zum fotoelektrischen Lesen ei- 
nes Vorlagendokumentes zur Erzeugung von Bild- 
daten, eine Aufzeichnungseinrichtung zum Auf- 
zeichnen eines Bildes auf einem Aufzeichnungsma- 
terial auf der Grundlage der Bilddaten und eine 
Kommunikationssteuereinheit zum Obertragen 
der von der Leseeinrichtung erzeugten Bilddaten 
zu einer mit der Station verbundenen Obertra- 
gungsleitung fur die BilddatenObertragung auf- 
weist, uber die die Bilddaten zu einer weiteren Sta- 
tion ubertragbar sind, wobei die Kommunikations- 
steuereinheit eine Wahleinrichtung zum selektiven 
Zufuhren der Bilddaten zur Obertragungsleitung 
oder zur Aufzeichnungseinrichtung umfaBt, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer weiteren Be- 
triebsart der Wahleinrichtung (96, 1 14) Wahlsignale 
(Select PR, Select FR) zugefQhrt werden, durch die 
diese so durchgeschaltet wird, daB sie die anliegen- 
den Bildsignale sowohl an die Aufzeichnungsein- 
richtung (P) als auch zur Obertragungsleitung (F) 
weiterleitet 

2. BildUbertragungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kommunikations- 
steuereinheit (73, Modul A) die Bilddaten vor der 



15 



Obertragung in ein optisches Signal umsetzt. 

3. BildQbertragungssystem nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekenzeichnet, daB die 
Kommunikationssteuereinheit (73, Modul A) Bild- 
daten von der Obertragungsleitung (F) empfangt 5 
und die Aufzeichnungseinrichtung (P) ein Bild auf 
der Grundlage der empfangenen Bilddaten auf- 
zeichnet. 

4. Bildiibertragungssystem nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Wahieinrichtung (96, 114) eine erste Wahleinheit 
(114) zum Zufiihren des Bildsignales zu der Auf- 
zeichnungseinrichtung (P) und eine zweite Wahi- 
einheit (96) zum Zufiihren des Bildsignales zu der 
Obertragungsleitung (F)umfaflt. 15 
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